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ST-0. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i
odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania : ,,Kompleks o$wiatowo — sportowo — rekreacyjny w
Szczawnie Zdrdj dziatka: nr. 194/2, czesci dziatki: 192/3, 195 dr, 263 dr obr.01 — Szczawno Zdréj, AM -3”.

1.2. Zakres stosowania ST
Jako czes¢ dokumentédw kontraktowych. Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumieé¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét dla zadania jak wyze;.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
dla danych robét. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w specyfikacjach bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Kanalizacja telekomunikacyjna

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Inzynier — inspektor nadzoru ktory dziata w imieniu Inwestora.

Kanalizacja kablowa pierwotna — cigg rur plastikowych utozonych w ziemi wraz ze studniami kablowymi
stuzacy do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli kanatowych lub kanalizacji wtérnej

Kanalizacja kablowa wtérna — cigg rur utozonych w kanalizacji pierwotnej stuzgca do prowadzenia i ochrony
pojedynczych kabli sSwuattowdowych

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — kabel zawierajagcy sSwiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwg poslizgowg - rura HDPE pokryta wewngtrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz zasobnikéw



ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o
nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego oraz przejsciami pod drogami.

Rysunki - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem robot.

Spawarka swiattowodowa — przyrzad do trwatego tagczenia wtdkien swiattowodowych metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizacji kablowej, umozliwiajgce
wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan

Swiattowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego, ztozonego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietlnej

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Uszczelki koncow rur - zespdt elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla s$wiattowodowego i/lub jego
zapasoéw oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty warstwa ziemi.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Ztacze swiattowodowe — miejsce potaczenia swiattowoddw.

Ztacze swiatlowodowe spajane — trwate potgczenie Swiattowoddéw wykonane metoda spajania w tuku
elektrycznym.

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego pofaczenia odcinkdw instalacyjnych kabli $wiattowodowych
przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztgczowe;j.

1.4.2 Teleinformatyczna siec strukturalna

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.
Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do zestawienia potgczen
na panelu krosujgcym.

Panel krosujgcy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewoddw krosujacych. Utatwia administracje
przesunieé¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajgcy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu przypadkach interfejs do
sieci publicznej jest punktem potfaczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.
Kabel ekranowany - Zespdt dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego elementu, lub wielu,
kabla czterozytowego owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy wspdlng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajgcy jeden lub wiele elementéw, z
ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspélny i w tym przypadku kabel nazywany
jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdlnym ekranem..

Potaczenie splatane - Potgczenie przewodnikéw (w przypadku faczenia Swiattowoddw potaczenie jest
spawane), zwykle z osobnych kabli.

GwieZdzista czworka - Element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewodniki skrecone razem. Dwa skrajnie
potozone przewodniki tworzg pare transmisyjna.

Telekomunikacja - GataZ technologii zajmujaca sie transmisjag nadawaniem i odbieraniem znakdéw, sygnatow,
pisma, obrazéw i dzwiekdéw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, drogg radiowg,
systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym
dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego,
zakonczen kablowych i okablowania potaczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt
potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w ktdrym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.



Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy sie z jednej lub wielu par, z
ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktéorym lokatorzy wykorzystuja koncowe urzgdzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi urzgdzeniami
korcowymi.

Sprzet aktywny - urzagdzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowej.

Przewody — wyroby skfadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéow, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w
powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami, poleceniami Inzyniera oraz ustawg Prawo budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokoSciowej inwentaryzacji
powykonawczej (tgcznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gruntow).

Wykonawca jest zobowigzany do wytyczenia obiektu w terenie oraz do wykonania inwentaryzacji
powykonawczej.

Wszystkie czynnosci potrzebne do realizacji umowy, a nie wyszczegdlnione w przedmiarze robdt nalezy
przewidzie¢ w kosztach ogdlnych umowy.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone reperdéw, granicznikdw, stupkéw kilometrowych itd. Uszkodzone lub zniszczone
znaki Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i specyfikacje

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:

dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne, inne dokumenty. Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze
sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje, i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
specyfikacjami, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, ktadki, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcédw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowy.

1.9. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.12. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak



rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢d sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

1.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.

1.15. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowa byta w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrddtfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z



dopuszczonego zrddta w sposéb ciggty spetniajg wymagania specyfikacji w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajagc w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoniczeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie
bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w umowie. Eksploatacja zrodet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéow

Wytwérnie materiatdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosé i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacjach zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie



i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakosé¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Inzyniera bedga usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
specyfikacji, z projektem organizacji ruchu oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badaid materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] i
specyfikacjach.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w specyfikacjach, normach i



wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybcie;j.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zZrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami specyfikacji na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez specyfikacje, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia robdt. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréow robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajagcych ograniczeniom,
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, aprobaty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w uzgodnionej formie. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt 6.6.1 i 6.6.2. nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
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Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt zostat okreslony na podstawie dokumentacji projektowe;j, i przedstawiony w przedmiarze robodt
oraz szczegotowych specyfikacjach technicznych dotyczgcych poszczegdlinych robét.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub w specyfikacjach, nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaled odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przy udziale Wykonawcy przez:

Inzyniera:

- odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbidr czesciowy,

Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego:

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosc¢ i ilo$¢ robot
ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg,
specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakoniczenie roboét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw wymaganych w specyfikacjach. Odbioru
ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami. W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i specyfikacjach z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona odbioru wykonanych robét.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w
trakcie realizacji kontraktu,

- specyfikacje techniczne .(podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z specyfikacjami,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, gazowej),

- protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena kontraktowa jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalone dla danej pozycji przedmiaru robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci bedzie wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji przedmiaru robat.

Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
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- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawecy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT).

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczne i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg
kosztorysowa.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogdlne niniejszej specyfikacji
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg ruchu, utrzymaniem oznakowania podczas robot i
demontazem oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, pdz. 414) z pdzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133)

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

*  PN-88/B-06250 Beton zwykty.

e BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

*  PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

e PN-77/E-05030/00/010chrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.

e PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

e ZN96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

e ZN96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne

e ZN96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane s$wiattowoddow jednomodowych.
Wymagania i badania

e ZN96/TPSA-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania.

e ZN96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

e ZN96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

e ZN96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

e 7ZN96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i
badania

e ZN96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-020 Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
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ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-024
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-026
ZN96/TPSA-041
badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i
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ST-1. BUDOWA PRZYtACZA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa przytacza telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej do sieci nalezgcej do
Telekomunikacji Polskiej S.A.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt dla
zadania j.w.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe:

= budowe kanalizacji kablowej 1-otworowej z rur DVR-110 -12m
= budowe kanalizacji kablowej 1-otworowej z rur DVK-110T -101m
= budowe studni kablowych SKR1 - 2szt.
= budowe kanalizacja kablowej z rur 2xRHDPEt25/2,0 -2m

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa pierwotna — cigg rur plastikowych utozonych w ziemi wraz ze studniami kablowymi
stuzacy do prowadzenia telekomunikacyjnych kabli kanatowych lub kanalizacji wtérnej

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

DVR110 - rura z HDPE karbowana gietkia, dwuscienna. Posiadajg karbowang scianke zewnetrzng i uftatwiajaca
zacigganie kabla scianke wewnetrzng. Przeznaczone do budowy kanalizacji kablowej, w miejscach o matych
obcigzeniach, np.: pod chodnikami, terenami zielonym. Zalecane do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji
kablowej, zapewniajg szczelnos¢ jej odcinkdw. Dostarczane w kregach ze ztgczkg typu M. Do potgczen moga by¢
réwniez stosowane ztgczki typu MT. wymiary: Srednica [mm]: zew 110 mm wew. 96 mm.

DVK110T - rura z HDPE dwuscienna, karbowana, do ochrony kabli, ze ztgczkg wodoszczelng, potgczenia
wodoszczelne, Dostarczane ze ztaczkg wodoszczelng typu MT. Dtugos$é 6 metréw stosowane w trudnych
warunkach terenowych materiat: HDPE wymiary: Srednica [mm]: zew. 110mm wew. 95mm.

RHDPEt25/2,0 — rura z HDPE gtadka jednoscienna, trudnopalna o $rednicy zewnetrznej 25mm i grubosci $cianki
2mm.

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad kablem lub rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggédw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potfaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogdélne".
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2.2. Rury

Materiaty, elementy, i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ polskim normom i normom
branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne.

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy stosowac rury polietylenowe karbowane o Srednicy zewnetrznej
110mm typ DVR110 i DVK110T lub odpowiedniki.

Do budowy kanalizacji wprowadzeniowej nalezy stosowac rure trudnopalng RHDPEt25/2,0.

Rury powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych od -10°C

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Nalezy zabudowac studnie kablowe typu SKR-1 oraz SKR 2 z ramami stalowymi obetonowanymi typu ciezkiego
oraz jedng oprawag stalowa z wywietrznikiem w ciggach komunikacyjnych oraz typu lekkiego w ciggach zieleni.
Studnie nalezy wyposazy¢ w rury wspornikowe i uchwyty 2-kablowe.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym
podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02,
- ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4 Materiaty budowlane
2.4.1. Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za to, aby uzyty cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w
czasie transportu lub sktadowania.

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.2. Piasek

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Zaleca sie stosowanie tego piasku przesianego o ziarnie do 2mm na podsypki i pierwszej warstwy zasypki przy
uktadaniu rur plastikowych w ziemi.

2.4.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierac¢ zawiesiny, np. grudek.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sktadowania materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania

ogdlne".

2.4.2. Rury z tworzyw sztucznych
Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych
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i opadami atmosferycznymi.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu ich wykonywania jak i podczas wykonywania
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i osprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu :

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu

- wciggarek mechanicznych

- mtotdw pneumatycznych

- sprezarek spalinowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10°C.
Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chronic je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb. Nalezy zwréci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ST D-00.00.00 :Wymagania ogdlne pkt 5
5.1. Ogdlne ustalenia dotyczace wykonania robét

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowang normami oraz przepisami budowy
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zachowad nastepujaca kolejnosc robot przy budowie kanalizacji kablowej:

1) wytyczy¢ geodezyjnie przebieg projektowanej kanalizacji kablowej,

2) zdjgc¢ warstwy istniejgcej nawierzchni wykopac row,

3) utozy¢ rury kanalizacji kablowe;j,

4) wybudowad studnie kablowe kanalizacji kablowej,

5) przed zasypaniem wykonac¢ pomiar geodezyjny utozenia rur w ziemi,

6) zasypac rury ciggu kanalizacji kablowej i odtworzy¢ nawierzchnie.

5.2. Budowa kanalizacji kablowej opis szczegétowy

Przytacze kanalizacji kablowej do kanalizacji teletechnicznej nalezacej do TP SA zaprojektowano zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez TP S.A. nr TOTWSEU-WA.2111-756/11/GP. Od istniejgcej kanalizacji
kablowej do budynku basenu zaprojektowano kanalizacje kablowa jednootworowa z rur DVR110 i DVK110T.
Kanalizacje kablowa projektuje sie uktada¢ na gtebokosci min. 0,6m na podsypce z pisaku o grubosci min. 10cm.
Trase kanalizacji kablowej wytyczy¢ geodezyjnie. Rury uktada¢ ze spadkiem w kierunku jednej ze studni
kablowych. Na ciggu kanalizacji kablowej zaprojektowano dwie studnie kablowe typu SKR1 zelbetowe z
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pokrywami i ramami typu ciezkiego. Studnie kanalizacji kablowej uktada¢ na podsypce z piasku lub drobnego
Zwiru o grubosci 20cm. Zasypke zageszczaé warstwami po ok. 30cm.

5.3. Wprowadzenie kanalizacji kablowej do budynku

Kanalizacje wprowadzeniowg projektuje sie wykona¢ z rur RHDPEt25/2,0 wyprowadzong ze studni na

gtebokosci 0,5m i wprowadzong na elewacje (pod ocieplenie) na wysokos¢ powyzej podtogi parteru. W
elewacje nalezy wbudowac skrzynke rewizyjng do ktérej nalezy doprowadzi¢ rury ze studni. Skrzynka rewizyjna
aluminiowa o wymiarach min. 20x20x15cm powinna by¢ malowana proszkowo w kolorze elewacji. Kanalizacja
wprowadzeniowa w skrzynce rewizyjnej musi by¢ uszczelniona gazoszczelnie uszczelkami gumowymi. Od
skrzynki rewizyjnej do wnetrza budynku (skrzynki TPSA) nalezy utozy¢ 2 rury RHDPEt25/2,0 p/t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,,ST-0. Wymagania
ogoblne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac :

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania kanalizacji kablowej,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne".
Obmiar robot zostat wykonany w oparciu o dokumentacje projektowa.
Ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy nalezy dokonaé¢ z Inspektorem Nadzoru
powiadamiajgc jednoczesnie Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,,ST-0. Wymagania ogdlne".

8.2. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w,, ST-0. Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

e PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

e ZN96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

e ZN96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania techniczne

e ZN96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i badania.

e ZN96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane sSwiattowoddow jednomodowych.

Wymagania i badania
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ZN96/TPSA-007
badania.
ZN96/TPSA-008
ZN96/TPSA-009
badania.
ZN96/TPSA-011
ZN96/TPSA-012
ZN96/TPSA-013
ZN96/TPSA-014
ZN96/TPSA-015
badania
ZN96/TPSA-016
ZN96/TPSA-017
ZN96/TPSA-018
ZN96/TPSA-019
ZN96/TPSA-020
ZN96/TPSA-021
ZN96/TPSA-022
ZN96/TPSA-023
ZN96/TPSA-024
ZN96/TPSA-025
ZN96/TPSA-026
ZN96/TPSA-041
badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i

Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i
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ST_2 Budowa sieci okablowania strukturalnego

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i robdt zwigzanych z budowg
systemu okablowania strukturalnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w dokumentacji techniczne;j.

Wykonawca moze zastosowa¢ materiaty réwnowazine do opisanych w projekcie po uzyskaniu akceptacji
zamawiajacego i projektanta, potwierdzajgcej réwnowaznos¢ proponowanych urzadzen do wymienionych w
dokumentacji projektowej. W przypadku samowolnego zastosowania materiatéw réwnowaznych w stosunku
do zaprojektowanych zamawiajgcy ma prawo w kazdym etapie realizacji inwestycji do zadania zmiany urzadzen
na zgodnych z dokumentacjg projektowg, a projektant nie ponosi odpowiedzialnosé za prawidtowos¢ instalacji i
jakos¢ zabezpieczenia obiektu.

2.2. Rury winidurowe sztywne.

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

2.3. Rury winidurowe gietkie (karbowane).

Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2

2.4. Listwy instalacyjne.

S wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewoddw. Zaleta stosowania to wymienialnos¢ oraz
mozliwos¢ tatwej rozbudowy instalacji.

2.5. Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowane;.

Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
2.6. Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowa¢ rury stalowe wg PN-H-74219 lub rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczjce sprzetu

Sprzet uzywany na budowie powinien posiada¢ odpowiednie certyfikaty dopuszczajgce do stosowania oraz by¢
w stanie zgodnym zasadami BHP i PPOs.

3.2 Sprzet do budowy instalacji.

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwg
jakos¢ robot:

Komputer przenosny.

Reflektometr optyczny.

Miernik parametréw dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego witasciwg
jako$¢ robaot:

1. Samochéd skrzyniowy dostawczy

2. Samochdd dostawczy,

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty i
elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla
poszczegdlnych materiatéow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.

4.2. Odbiér materiatow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
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materiatéw nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozér techniczny
robot). Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

4.3. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: kable telekomunikacyjne, gtowice kablowe, panele rozdzielcze i szafy dystrybucyjne
powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych,
suchych i ogrzewanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. W budownictwie biurowym stosownie do
dokumentacji technicznej wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem lub w posadzce, w rurach
z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w
konstrukcjach wylewnych, we wnekach kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczace linii kablowych okresla
norma PN-76/E-05125. Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektows.

5.2.1. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robét:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie Slepych otworow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretéw.

. Zmontowanie elementéw listew.

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
5.2.2. Instalowanie przewodéw w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegdlnienie robét:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikéw.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni korytka.

Nouh, WwWNPRE

TELEINFORMATYCZNA SIEC STRUKTURALNA WYMAGANA SZCZEGOLOWE

1. WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie zatrudnieniem personelu posiadajacego certyfikat instalatora w oferowanej
technologii. Pracownicy powinni posiada¢ certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci
teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czwérce.
Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia potgczen
na panelu krosujacym.

Panel krosujacy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewoddw krosujacych. Utatwia administracje
przesuniec i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy sie¢ publiczng i prywatnga. W wielu przypadkach interfejs do
sieci publicznej jest punktem potgczenia miedzy urzgdzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.
Kabel ekranowany - Zespdt dwu lub wiecej symetrycznych elementéw skretek lub jednego elementu, lub wielu,
kabla czterozytowego owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy wspdlng powtoka lub tuba.

Kabel ze skretka ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele elementdéw, z
ktorych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspdlny i w tym przypadku kabel nazywany
jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdélnym ekranem..
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Potgczenie splatane - Potgczenie przewodnikéow (w przypadku tgczenia swiattowoddéw potgczenie jest
spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewodniki skrecone razem. Dwa skrajnie
potozone przewodniki tworzg pare transmisyjna.

Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem znakow, sygnatow,
pisma, obrazéw i dzwiekdéw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiows,
systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym
dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego,
zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt
potaczeniowy miedzy podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potaczeniowe state, w ktdrym jest zakoriczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktédrym nastepuje zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy sie z jednej lub wielu par, z
ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktéorym lokatorzy wykorzystuja korncowe urzgdzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel taczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi urzgdzeniami
korncowymi.

Sprzet aktywny - urzagdzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowej.

Przewody — wyroby skfadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéow, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w
powtoke niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwadch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogdlne wymagania .

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji technicznej. Producent tego systemu
powinien posiadac¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek badawczych. Producent lub dystrybutor
powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:

Przewody symetryczne sktadajg sie z jednego lub wiekszej ilosci metalowych, symetrycznych elementéw
kablowych (skretka lub cztery przewody przewdd) W instalacji nalezy zastosowac¢ przewody FTP 4x2x0,5 kat 6
dla instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego).
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Wartosci parametrow dla kate gorii 6 normy ISOVIEC 11801- Marzec 2002

KATEGORIA &, Kabel
CapEiyeoe: [MHz] Twmknncss MELT prpr REET ACH prr ACR ELFEXT pr-pr ELFEET ‘Thasmi i
e e E] 1= 4 Sial Bl CO8 T 8] 1= 1) Sial bk 2ol
L] ] jiE] ] jE |
1,00 18 74 720 | 720 70,0 £8 &5 200
4,00 38 &5 g0 | 1z 502 55 53 230
0,00 6.0 50 570 | =30 52.0 4B 45 250
16,00 T8 58 B4 | aBa 454 a4 41 250
20,00 85 55 s30 | e85 445 42 3 50
31,25 107 53 500 | ans 3.3 38 35 335
E2.E0 151 47 450 | 318 25 3z 29 25
100,00 18,1 44 a20 [ 241 221 28 25 20.1
125,00 213 43 a0 | mos 185 25 23 19,5
155,50 738 43 35 | 166 145 24 21 16,8
175,00 253 41 A | 130 1,8 23 20 16,4
200,00 0 o0 348 | 185 BB 22 13 180
250,00 =0 38 %0 | 58 2.0 20 17 7.4
Cechy uzytkowe:

Kabel spetnia musi spetnia¢ wymagania kategorii 6. Jest podstawowym kablem stuzagcym do budowy
uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktére umozliwia realizacje Gbit-Ethernet. Pasmo transmisji -
250MHz. Nalezy stosowac kabel wykonany jest w powtoce LSOH. Ekranowanie realizowane jest poprzez
wspolng folie aluminiowa oraz wspdélny ocynowany oplot miedziany.

Konstrukcja:

Nominalna $rednica przewodnika miedz -0.5 mm (23 AWG);

Nominalna srednica powtoki zyty polietylen komérkowy - 1,0 mm;

Kod kolorystyczny para 1 - niebieski/biatoniebieski;

para 2 - pomararnczowy/biatopomarariczowy,

para 3 - zielony/biatozielony,

para 4 - brgzowy/biatobrgzowy.

Ekran wspdlna folia aluminiowo-poliestrowa wzdtuz catego kabla oraz wspdlny ocynowany oplot miedziany
(40% pokrycie);

Nominalna $rednica 6,5 mm PVC lub zewnetrznego ptaszcza 6,5 mm zmodyfikowany polipropylen.

Maksymalna sita ciggniecia 80 N;

Minimalny promien giecia 52 mm;

Waga nominalna 50 kg/km;

Temperatura pracy -15 Cdo 70 C;

Temperatura instalacji 5 C do 40 C;

Kable LSOH: IEC 332.1 & UL VW-1

IEC 1034 (smoke emission)

IEC 754 (corrosive gas emission)

IEC 332.3C.

Kabel spetnia wymagania kategorii zgodnie z normami

ISO/IEC 11801 oraz EN 50173

WT-98/K-468;

ISO/IEC 11801/1995;

IEC 1156/1995;

EN 50173/1995.

2.3 Kabel swiattowodowy

Jako medium transmisyjne w okablowaniu s$wiattowodowym miedzy szafami nalezy uzywaé kabla
Swiattowodowy wielomodowy wewngatrzobiektowy typu W-NOTKSd 4G/50/125um lub 8G/50/125 um firmy
Tele-Fonika Kable S.A. Tiumienie <3,0dB/km (850nm), <1,0dB/km (1300nm) scista tuba, powtoka
bezhalogenowa nierozprzestrzeniajgca ptomienia lub odpowiednik.

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sg umieszczane na $cianach, podtogach i w innych miejscach obszaru roboczego, w
zaleznosci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne mogg by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w
grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka. Na
kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac sie co najmniej jedno gniazdko telekomunikacyjne obstugiwane
przez kable o opornosci 100 Ohm. Nalezy stosowac gniazda podtynkowe lub do montazu w podtodze.
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2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen, zasilanie, kontrola
srodowiska itp.) elementom pasywnym, urzadzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publicznych, ktére sg
w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien byé bezposredni dostep do gtdwnej magistrali.
Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w ktéry umieszczane sg urzgdzenia telekomunikacyjne oraz
w ktédrym mozna umieszczaé rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne odrézniane sg od szaf telekomunikacyjnych
ze wzgledu na charakter i ztozonos¢ urzadzen (np.: urzgdzenia PBX lub rozlegte instalacje komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna stojgca

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.

Budowa: staty stelaz 19" w dwdch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem, wzmocnione szklane drzwi
przednie z zamkiem patentowym, tréjdzielna konstrukcja umozliwiajgca tatwy dostep do zainstalowanych
elementéw, mozliwos¢ wprowadzenia kabli od goéry lub od dotu szafy. Szkielet szafy z otworami
technologicznymi w goérnej i dolnej czesci, powinien posiada¢ cztery stupy montazowe, dwie ostony boczne
petne, dach standardowy, drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemienia z listwg uziemienia, oswiatlenie
wnetrza szafy.

2.7 Szafa dystrybucyjna wiszaca

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" lub 10" elementami pasywnymi i aktywnymi (zgodnie z PW, do
zawieszenia, dzielona wysokosci 6U lub 9U.

Budowa: staty stelaz 19" lub 10" w dwdch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem, wzmocnione szklane drzwi
przednie z zamkiem patentowym, tréjdzielna konstrukcja umozliwiajgca tatwy dostep do zainstalowanych
elementéw, mozliwos¢ wprowadzenia kabli od goéry lub od dotu szafy. Szkielet szafy z otworami
technologicznymi w goérnej i dolnej czesci, powinien posiada¢ cztery stupy montazowe, dwie ostony boczne
petne, dach standardowy, drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemienia z listwg uziemienia.

2.8 Panel krosowy

Panele powinny spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6. Podstawowe wymagalne cechy to :

wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowanej), standardowe wyposazenie w 24 (12) ekranowane
moduty kategorii 6 rozmieszczenie modutéw w dwodch symetrycznych rzedach (panele 24- portowe),
ekranowanie w postaci FS (fully shielded) petny 360 ekran modutu. kazdy modut RJ-K45 powinien by¢
zamontowany w osobnym otworze; mocowanie typu keystone. mozliwos$é wyposazenia panela w dowolng ilos¢
przytaczy. Typ wtykow do podtaczenia to RJ-K45 WESW.

Dla szaf 10" nalezy stosowac analogiczne panele 10".

Specyfikacja techniczna

Warunki klimatyczne (zgodnie z ETS 3000 019-1-3, klasa klimatyczna 3.2.) temp. pracy: -10-+80 C
Parametry elektryczne i mechaniczne:

Parametry elektryczne:

Rezystancja izolacji > 1 x 10 MOhm;

Wytrzymatos¢ dielektryczna 1,0 kV;

Insertion Loss < 0,003 dB @ 1 MHz, < 0,131 dB @ 100 MHz;
NEXT > 82,2 dB @ 1 MHz, > 43,7 dB @ 100 MHz;
Kontakt wtyku:

Rezystancja obcigzenia < 1 mOhm;

Obcigzalnos¢ pradowa >= 1 kA;

Liczba cykli wpiecia >= 750;

Parametry mechaniczne:

Srednica zyty 0,4 0,63 mm (AWG 26 22);

Srednica izolacji 0,7 1,4 mm (1,7 mm dla izolacji PE);
Liczba cykli wpiecia w styk > 200;

Sita wpiecia/wypiecia ok. 6 N;

Konstrukcja:

Kontakty: LSA-PLUS: Posrebrzany mosigdz;

RJ-K45: Stop niklowanej miedzi ze ztotem;

Klips: Nierdzewna stal;

Ekran: Ocynowana nierdzewna stal;
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Obudowa panela: Nierdzewna stal;

2.9 Panel swiattowodowy

Panel rozdzielczy $wiattowodowy 19"/1U z tworzywa stuzy do budowy przetgcznic swiattowodowych na bazie
techniki 19" (wysoko$¢ 1U). Panel posiada zintegrowane wewnatrz elementy do zarzadzania kablami.
Dopuszczalny montaz ztgczy SC duplex, SC simplex, MT-RJ oraz ST. Otwarte wpusty z tytu panela umozliwiajg
wprowadzenie kabli Mozliwe zakanczanie wtdkien w luznej tubie oraz w scistej tubie. llos¢ portéw to 4, 8, 12,
16, 20, 24; Pojemnos$¢ wtdkien max 48; Materiat stal ocynkowana malowana proszkowo, PC/ABS Wymiary (w x
sxg) 19" x1U x 270 mm .

Dla szaf 10" stosowac analogiczne przetacznice 10".

2.9 Uziemienia i uktady przepieciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania producentdéw sprzetu
powinny by¢ réwniez stosowane tam, gdzie sg kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.

2.10 Klasyfikacja zastosowan i taczy

Klasa zastosowan D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej szybkosci. Miedziane facza
kablowe obstugujace klase zastosowan D nazywane sg tgczami klasy D.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenistwa i higieny pracy.

Instalowanie przewodoéw w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegdlnienie robét:

- Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

- Zdjecie pokrywek z listew.

- Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

- Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

- Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni korytka.
Instalowanie przewoddéw w rurkach instalacyjnych

Wyszczegdlnienie robét:

- Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

- Zaciggniecie przewoddw do rur instalacyjnych.

- Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

- Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

Instalacja osprzetu sieci teleinformatyczne;.

- Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

- Wykonanie otworéw w podtozu.

- Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,

- Rozpakowanie osprzetu.

- Montaz i kompletacja osprzetu.

- Obciecie i obrobienie koncéwek przewoddw.

- Podtaczenie przewoddw pod zaciski.

- Montaz obudoéw do podtoza.

- Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.
Instalacja centrum dystrybucyjnego

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

- Wykonanie slepych otwordéw

- Wywiercenie otworéw

- Osadzenie srub kotwigcych.

- Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechaniczna.

- Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen

- Programowanie systemu.

Potaczenia wyréwnawcze - ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewngtrz budynku jest
realizowana za pomocg potgczen wyréwnawczych. W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potaczy¢
ptaszcz lub ostone metalowg kabla z instalacjg
odgromowa.
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Praktyki instalacyjne

Sposéb i dbatosé, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wptywajgcy na wydajnosc
oraz tatwos¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia dotyczace instalowania
i zarzadzania okablowaniem, ktére powinny by¢ przestrzegane obejmujg réwniez eliminowanie naprezen
powodowanych nacigganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spietymi wigzkami kabli. Elementy potgczeniowe nalezy
tak instalowa¢, by zapewnic:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie ekranowe)
w wyniku witasciwego przygotowania i stosowania wtasciwych sposobdw zakarnczania kabli (zgodnie ze
wskazowkami producenta) oraz dobrego zarzadzania okablowaniem; przestrzen przeznaczong do montazu
urzadzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie
luzy, umozliwiajgce dostep i montaz kabli.

4. ODBIOR ROBOT

4.1 Wymagania ogdlne kontroli jakosci robét.

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$s¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
pozytywnym zakonczeniu badan Ilub inspekcji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa egzemplarze
Swiadectwa badan z jego wynikami.

4.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

4.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacjg
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak réwniez ich wymiary:
szerokosc i gtebokosc.

Uktadanie przewodéw

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:
zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzagdédw o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.

Sprawdzenie przewodéw sygnatowych miedzianych

Przewody sygnatowe powinny zostac sprawdzone pod wzgledem parametréw kwalifikujgcych okablowanie jako
kat. 6.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspdlnie z przedstawicielem
producenta systemu dokona pomiaréw parametréw statycznych i dynamicznych sieci — okablowania
poziomego (miedzianego) w sposéb zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN 50173, TSB — 67, TSB -
95.

Zgodnie z normg zmierzone zostang nastepujgce parametry kanatu logicznego poziomego:

poprawnosci i ciggtosci wykonanych potaczen (WIRE MAP)

dtugosci (Lenght)

rezystancji petli (Loop resistance)

pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

ttumienia (Attenuatio)

przestuchu zbliznego (NEXT)

roznicy ttumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT)

ttumienia odbitego (Return Loss)

roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)

roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT)

propagacji opdznienia (Propagation Delay)

opOznienia wzajemnego par (Delay Skew)
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Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie przekazane
Odbiorcy protokotem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.

Do pomiaréw okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik (przyrzad testowy) zgodny z LEVEL- 2
wedtug normy ANSI/TIA/EIA TSB - 67

Pomiary nalezy wykona¢ w zakresie czestotliwosci od 1IMHz do 150MHz dla pofaczenia catego kanatu
(channel) w sktad ktérego wchodzg kable krosowe i przytagczeniowe.

Sprawdzenie przewoddow sygnatowych swiattowodowych
Pomiary kabla swiattowodowego wykonaé metoda reflektometryczng i transmisyjng. Wykonaé¢ pomiary
ttumienia linii kablowej na dtugosci fali 1310nm osobno dla kazdego zainstalowanego wtdékna.

4.4 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementow. Obmiar wykonac¢ w
oparciu o przedmiary robét zawarte w dokumentacji technicznej.

4.5. Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;j.
Cena obejmuje:

-wytyczenie trasy,

-koszt materiatéow,

- dostarczenie materiatéw,

- uktadanie przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustéw w Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- instalacja urzadzen sieci teleinformatycznej,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przeglagdow i konserwacji

5. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

5.1 Normy i dokumenty powotane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub nie datowanego powotania sie,
wymagania zawarte w innych publikacjach. Powofania te znajdujg sie w odpowiednich miejscach w tekscie
normy, a wykaz publikacji podano nizej. W przypadku powotan datowanych zmiany lub nowelizacja
ktorejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas,
gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotan nie
datowanych stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacji.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part 1: Residential, comercial and light
industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part 1: Residential, commercial and
light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference characteristics of information technology
equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test B: Dry heat (IEC 60-2- 2:1974+IEC
68-2-2A:1976)

EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards — Part 7: Detail specification
for connectors, 8 way, including fixed and free connectors with common mating features (IEC 603- 7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables — Sectional pecification (IEC 794-3:1994)

EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables — Common test methods — Part 1: General application
— Section 1: Measurement of thickness and dimensions — Tests for determining the mechanical properties (IEC
811-1-1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre communication systems (IEC 825- 2:1993)
EN 186000-1 Generic specification: Connector sets for optical fibres and cables — Part 1: Requirements, test
methods and qualification approval procedures
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EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables

EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1) optical fibres

EN 188201 Family specification: Al a graded index multimode optical fibres

EN 188202 Family specification: A1 b graded index multimode optical fibres

HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature (IEC 68-2-
14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD: Composite
temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection of electrical equipment —
Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore cables for digital communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke: Corrosion test in artificial
atmosphere at very low concentration of polluting gas(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio — frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods

IEC 189-1 Low — frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c. sheath — Part 1: General test and
measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic testing procedures and measuring
methods — Part 2: General examination, electrical continuity and contact resistance tests, insulation tests and
voltage stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications

IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications

IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8: Detail pecification for connectors, four
signal contacts and earthing contacts for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional specification for fibre optic connector —
Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional specification for fibre optic connector —
Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification — Hardware and accessories
ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and information exchange between systems —
Local and Metropolitan Area Networks — Specific requirement — Part 5: Token ring access method and physical
layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance about earth

5.2. Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie
ogodlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne - Dopuszczalne poziomy.
PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatybilnos¢

elektromagnetyczna urzgdzen - Ogdlne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania procesami
przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii szybkich elektrycznych zaktécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiaréw — Badanie odpornosci
na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogodlne dotyczace odpornosci -
Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe.
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